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Противірусна активність амінокапронової кислоти 
щодо SARS-CoV-2: огляд літератури та результати 
першого експериментального дослідження 

ОБҐРУНТУВАННЯ. Пандемія SARS-CoV-2 має значний вплив на глобальну систему охорони здоров’я, тому термі-
ново потрібні ефективні методи лікування коронавірусної хвороби (COVID-19). Нині широко розглядається перепро-
філювання ліків для терапії COVID-19, приділяється значна увага інгібіторам трансмембранних серинових протеаз 
(TMPRSS2), які забезпечують проникнення SARS-CoV-2 у клітини організму людини та призводять до їх інфікування. 
ε-амінокапронова кислота (АКК), що протягом багатьох років у всьому світі використовується для корекції крово
втрати як інгібітор фібринолізу, відома також своєї здатністю блокувати TMPRRS2. Вона схвалена Міністерством 
охорони здоров’я України для лікування грипу та гострих респіраторних вірусних інфекцій.
МЕТА. Визначити противірусну дію АКК in vitro шляхом фарбування вірусного антигена SARS-CoV-2 (спайковий білок) 
і візуальної оцінки цитопатогенного ефекту (ЦПE).
РЕЗУЛЬТАТИ ТА ЇХ ОБГОВОРЕННЯ. Шляхом імуногістохімічного аналізу встановлено, що середнє значення 
EC50 для АКК у культурі клітин Caco-2 становило 2,5 мг/мл, а в клітинах Calu-3 – 17,3 мг/мл. За допомогою оцінки 
ЦПЕ визначено середнє значення EC50 для АКК, яке в клітинах Caco-2 дорівнювало 6,4 мг/мл, а в культурі клітин 
Calu-3 – 8,7 мг/мл. У ході додаткового аналізу було показано, що АКК має низьку цитотоксичність зі значеннями 
CC50 >50 мг/мл у культурі клітин Caco-2 як після 24 годин, так і після 48 годин інкубації, а також 37,57 та 41,29 мг/мл 
у клітинах Calu-3 після 24 і 48 годин інкубації відповідно. Противірусна активність АКК проявлялася при застосу-
ванні нетоксичних концентрацій препарату та не залежала від часу внесення АКК (до введення вірусу, одночасно  
з патогеном, після 1 години інкубації). АКК може бути рекомендована для проведення подальших досліджень  
in vivo на лабораторних тваринах.
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кислота.
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BACKGROUND. The SARS-CoV-2 pandemic has a significant impact on the global health care system, so effective 
treatments for coronavirus disease (COVID-19) are urgently needed. Nowadays, drug repurposing is widely considered 
for COVID-19 therapy; significant attention is paid to inhibitors of transmembrane serine proteases (TMPRSS2), which 
ensure the penetration of SARS-CoV-2 into the human cells and contribute to their infection. ε-aminocaproic acid (ACA), 
which has been used worldwide for many years to correct blood loss as a fibrinolysis inhibitor, is also known for its ability  
to block TMPRRS2. It is approved by the Ministry of Health of Ukraine for the treatment of influenza and acute respiratory 
viral infections.
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ОБОСНОВАНИЕ. Пандемия SARS-CoV-2 оказывает существенное влияние на глобальную систему здравоохранения, 
поэтому необходима незамедлительная разработка эффективных методов лечения коронавирусной болезни 
(COVID-19). В настоящее время широко рассматривается перепрофилирование лекарств для терапии COVID-19, 
уделяется значительное внимание ингибиторам трансмембранных сериновых протеаз (TMPRSS2), обеспечиваю-
щих проникновение SARS-CoV-2 в клетки организма человека и способствующих их инфицированию. ε-амино-
капроновая кислота (АКК), на протяжении многих лет во всем мире использующаяся для коррекции кровопо-
тери как ингибитор фибринолиза, известна также своей способностью блокировать TMPRRS2. Она одобрена 
Министерством здравоохранения Украины для лечения гриппа и острых респираторных вирусных инфекций.
ЦЕЛЬ. Определить противовирусное действие АКК in vitro посредством окрашивания антигена SARS-CoV-2 (спаечный 
белок) и визуальной оценки цитопатогенного эффекта (ЦПЭ).
РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ. Путем иммуногистохимического анализа установлено, что среднее значение 
EC50 для АКК в культуре клеток Caco-2 составляло 2,5 мг/мл, а в клетках Calu-3 – 17,3 мг/мл. При оценке ЦПЭ опре-
делено среднее значение EC50 для АКК, которое в клетках Caco-2 составило 6,4 мг/мл, а в культуре клеток Calu-3 –  
8,7 мг/мл. В ходе дополнительного анализа было установлено, что АКК имеет низкую цитотоксичность со значениями 
CC50 >50 мг/мл в культуре клеток Caco-2 как после 24, так и после 48 часов инкубации, а также 37,57 и 41,29 мг/мл 
в клетках Calu-3 после 24 и 48 часов инкубации соответственно. Противовирусная активность АКК проявлялась при 
применении нетоксичных концентраций препарата и не зависела от времени внесения АКК (до введения вируса, 
одновременно с патогеном, после 1 часа инкубации). АКК может быть рекомендована для дальнейших исследований 
in vivo на лабораторных животных.
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роновая кислота.
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OBJECTIVE. The aim of our study was to evaluate the antiviral effect of ACA in vitro by staining of SARS-CoV-2 viral 
antigen (spike protein) and by visual scoring of cytopathogenic effect (CPE).
RESULTS AND DISCUSSION. Using immunohistochemistry assay it was found that the mean value of EC50 for ACA  
on Caco-2 cells was 2.5 mg/ml and on Calu-3 cells – 17.3 mg/ml. Using CPE assay it was identified that the mean 
value of EC50 for ACA on Caco-2 cells was 6.4 mg/ml and on Calu-3 cells – 8.7 mg/ml. Additional analysis was shown 
that ACA has low cytotoxicity with CC50 values of >50 mg/ml on Caco-2 cells after 24h and 48h incubation and 37,57  
and 41,29 mg/ml on Calu-3 cells after 24h and 48h incubation, respectively. Antiviral activity of ACA was detected when 
using non-toxic concentrations of the drug and did not depend on the time of introduction of ACA (before the introduction 
of the virus simultaneously with the pathogen after 1-hour incubation). ACA can be recommended for further in vivo studies 
on laboratory animals.
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