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Застосування геопросторової мультиагентної 
системи для моделювання різних аспектів 
передачі туберкульозу

Частина друга

ОБҐРУНТУВАННЯ. Представлено моделювання епідеміологічного процесу поширення туберкульозу з використанням 
мультиагентних систем.
МАТЕРІАЛИ ТА МЕТОДИ. Це дослідження передбачає розроблення алгоритму, що використовує потенціал штучного 
інтелекту для створення геопросторової моделі, яка висвітлює різні шляхи передачі туберкульозу. Сам процес моде-
лювання характеризується низкою ключових етапів, включаючи ініціалізацію міста, калібрування параметрів здоров’я, 
моделювання робочого дня, поширення інфекції, еволюцію траєкторій захворювання, суворі статистичні розрахунки  
та перехід на наступний день. Наведено вичерпний опис перебігу активного туберкульозу відповідно до офіційних 
даних Всесвітньої організації охорони здоров’я. Кожному агенту надається відповідна й узгоджена модель, яка включає 
відповідні атрибути здоров’я та необхідні правила для їх динамічної еволюції.
ВИСНОВКИ. Результати моделі демонструють стабільність і відсутність значних флуктуацій. Статистичні значення, 
отримані для інфікованих, латентних осіб і тих, які одужали, добре узгоджуються з відомими медичними даними, підтвер-
джуючи адекватність моделі. Запропонована модель допомагає відстежувати й аналізувати життя та поведінку кожного 
окремого агента, що дає змогу ретельно оцінити поширення туберкульозної інфекції та розробити стратегії профілактики.
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BACKGROUND. The paper presents epidemiological process modeling, with a focus on tuberculosis utilizing multi-agent 
system.
MATERIALS AND METHODS. This study involves the development of an algorithm that uses the potential of artificial 
intelligence to create a geospatial model that highlights the different routes of tuberculosis transmission. The simulation 
process itself is characterized by a number of key stages, including initialization of the city, calibration of health parameters, 
simulation of the working day, spread of infection, evolution of disease trajectories, rigorous statistical calculations 
and transition to the next day. A comprehensive description of the course of active tuberculosis according to official data 
of the World Health Organization is given. Each agent is provided with an appropriate and consistent model that includes 
relevant health attributes and necessary rules for their dynamic evolution.
CONCLUSIONS. The model’s results exhibit stability and lack of significant fluctuations. The statistical values obtained 
for infected, latent, and recovered individuals align well with known medical data, confirming the model’s adequacy. 
The proposed model allows for tracking and analyzing the life and behavior of each individual agent, enabling a thorough 
assessment of tuberculosis infection spread and the development of prevention strategies.

Application of geospatial multi-agent system for simulation 
of different aspects of tuberculosis transmission
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