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ñòàáèëüíîñòü áðîíõèîëÿðíîãî ïðîñâåòà ïî÷òè íà 50 %
îáåñïå÷èâàåòñÿ ïîâåðõíîñòíîàêòèâíûìè ñâîéñòâàìè
ñóðôàêòàíòà.

Çàêëþ÷åíèå
Ñî÷åòàííîå ïðèìåíåíèå ÒÝÌ è ÑÝÌ äàåò âîç-

ìîæíîñòü áîëåå ïîëíî è îáúåêòèâíî îöåíèòü èçìå-
íåíèÿ, âîçíèêàþùèå â äèñòàëüíûõ âîçäóõîíîñíûõ
ïóòÿõ ïðè ýêñïåðèìåíòàëüíîé ÁÀ. Àíàëèç óëüòðà-
ñòðóêòóðíûõ èçìåíåíèé â áðîíõèîëÿðíîì ýïèòåëèè ïðè
ýòîé ïàòîëîãèè ñâèäåòåëüñòâóåò î âàæíîé ðîëè òàêèõ
èçìåíåíèé â ïàòîãåíåçå ÁÀ, ÷òî òðåáóåò ïîèñêà íîâûõ
ýôôåêòèâíûõ ïóòåé èõ êîððåêöèè íà îñíîâå áîëåå
ãëóáîêèõ ìîðôîôóíêöèîíàëüíûõ èññëåäîâàíèé.
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Ðåçþìå
Óëüòðàñòðóêòóðà ýïèòåëèÿ áðîíõèîë 15 áåëûõ êðûñ ñ ìîäå-

ëèðîâàííîé áðîíõèàëüíîé àñòìîé áûëà èçó÷åíà ñ èñïîëü-
çîâàíèåì ìåòîäîâ òðàíñìèññèîííîé è ñêàíèðóþùåé ýëåêòðîííîé
ìèêðîñêîïèè. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî
ñî÷åòàííîå ïðèìåíåíèå òðàíñìèññèîííîé è ñêàíèðóþùåé
ýëåêòðîííîé ìèêðîñêîïèè äàåò âîçìîæíîñòü áîëåå ïîëíî è îáú-
åêòèâíî îöåíèòü èçìåíåíèÿ, âîçíèêàþùèå â äèñòàëüíûõ âîçäóõî-
íîñíûõ ïóòÿõ ïðè ýêñïåðèìåíòàëüíîé áðîíõèàëüíîé àñòìå.

COMBINED ELECTRON MICROSCOPIC EVALU-
ATION OF ULTRASTRUCTURAL CHANGES OF
BRONCHIOLAR EPITHELIUM IN EXPERIMEN-
TAL BRONCHIAL ASTHMA

A.K. Zagoroulko, T.A. Askary, 
A.A. Zagoroulko, A.N. Samoilov

Summary
The ultrastructure of bronchiolar epithelium of 15 white rats

with modeled bronchial asthma was studied using transmission
and scanning electron microscopy methods. The received data
have shown that combined use of transmission and scanning elec-
tron microscopy helped to estimate the changes in distal airways
in experimental asthma more completely and objectively.

Ñõîäíûå èçìåíåíèÿ èìåëè ìåñòî â êëåòêàõ Êëàðà,
â êîòîðûõ îòìå÷àëîñü ðàçðûõëåíèå öèòîçîëÿ ñ ïîòåðåé
ãîìîãåííîñòè öèòîïëàçìû è ïîÿâëåíèåì ó÷àñòêîâ ðàç-
ëè÷íîé ýëåêòðîííîé ïëîòíîñòè. Èçìåíåíèÿ ñî ñòîðîíû
ÿäåð è äðóãèõ âíóòðèêëåòî÷íûõ îðãàíåëë áûëè ñõîä-
íûìè ñ òàêîâûìè â ðåñíèò÷àòûõ êëåòêàõ.

Ïîëó÷åííûå äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî ïðè
ýêïåðèìåíòàëüíîé ÁÀ â óëüòðàñòðóêòóðíîé îðãàíèçàöèè
áðîíõèîëÿðíîãî ýïèòåëèÿ èìååòñÿ ðÿä èçìåíåíèé, çà-
òðàãèâàþùèõ êàê, â ïåðâóþ î÷åðåäü, ðåñíèò÷àòûé àïïà-
ðàò ýïèòåëèÿ, òàê è ñòðîåíèå âíóòðèêëåòî÷íûõ îðãàíåëë
ðåñíèò÷àòûõ êëåòîê è êëåòîê Êëàðà. Îáíàðóæèâàåìûå
ïðè ÒÝÌ ýòè äèñòðîôè÷åñêèå è äåñòðóêòèâíûå èçìåíå-
íèÿ, ïî-âèäèìîìó, ÿâëÿþòñÿ ñëåäñòâèå âîçíèêàþùåãî
ïðè ÁÀ âîñïàëåíèÿ, çàòðàãèâàþùåãî íå òîëüêî êðóïíûå
áðîíõè, íî è áðîíõèîëû. Âîñïàëèòåëüíóþ èíôèëüòðà-
öèþ áðîíõèîëÿðíîãî ýïèòåëèÿ êëåòêàìè, êîòîðûå ÷àñòî
îáíàðóæèâàþòñÿ â áîëåå êðóïíûõ âîçäóõîíîñíûõ ïóòÿõ
ïðè ÁÀ (ìàêðîôàãè, íåéòîðîôèëû, ýîçèíîôèëû,
òó÷íûå êëåòêè), óäàåòñÿ âûÿâèòü äàëåêî íå âñåãäà.
Âìåñòå ñ òåì, ïàðàëëåëüíîå èñïîëüçîâàíèå ÑÝÌ äëÿ
àíàëèçà èìåþùèõñÿ â áðîíõèîëàõ èçìåíåíèé, ïîçâî-
ëÿåò âûÿâèòü ðÿä õàðàêòåðíûõ îñîáåííîñòåé, ïðåæäå
âñåãî â âèäå ñêîïëåíèé ñëèçè ñ ïðèìåñüþ êëåòî÷íûõ
ýëåìåíòîâ è ôèáðèíà â ïðîñâåòå áðîíõèîë. Ïî-âèäè-
ìîìó, èõ ïîÿâëåíèå ÿâëÿåòñÿ ñëåäñòâèåì ðåòðîãðàäíîãî
çàíîñà è àñïèðàöèè èç áîëåå êðóïíûõ âîçäóõîíîñíûõ
ïóòåé, ÷òî ìîæåò áûòü ñâÿçàíî ñ íàðóøåíèåì áðîíõèî-
ëÿðíîãî êëèðåíñà èç-çà äåñòðóêòèâíûõ èçìåíåíèé ðåñ-
íèò÷àòîãî àïïàðàòà ìåðöàòåëüíîãî ýïèòåëèÿ, õîòÿ
íåëüçÿ èñêëþ÷èòü, ÷òî îò÷àñòè îíè ÿâëÿþòñÿ ðåçóëü-
òàòîì äèñòðîôè÷åñêèõ è äåñòðóêòèâíûõ èçìåíåíèé ñà-
ìèõ ýïèòåëèàëüíûõ êëåòîê. Êðîìå òîãî, ñî÷åòàííîå
ïðèìåíåíèå ÒÝÌ è ÑÝÌ ïîçâîëèëî óñòàíîâèòü, ÷òî êàê
è â áîëåå ïðîêñèìàëüíûõ âîçäóõîíîñíûõ ïóòÿõ, â ìåë-
êèõ áðîíõèîëàõ ïðè ýêñïåðèìåíòàëüíîé ÁÀ èìåþò
ìåñòî ÿâëåíèÿ áðîíõèîëÿðíîãî ñïàçìà, ïðîÿâëÿþùèåñÿ
â âèäå âûðàæåííîé ñêëàä÷àòîñòè ñëèçèñòîé. Âåðîÿòíî,
òàêàÿ áðîíõèîëÿðíàÿ êîíñòðèêöèÿ ñâÿçàíà íå òîëüêî ñî
ñïàçìîì ãëàäêîìûøå÷íûõ ýëåìåíòîâ, íî è ñ íàðóøå-
íèÿìè íàõîäÿùåãîñÿ â áðîíõèîëàõ ñóðôàêòàíòà, âîçíè-
êàþùèìè, â òîì ÷èñëå, â ñâÿçè ñ íàðóøåíèÿìè â êëåò-
êàõ Êëàðà, ñèíòåçèðóþùèõ îäèí èç ñóðôàêòàíò-àññîöè-
èðîâàííûõ áåëêîâ (SP-A). Ýòî ïðåäïîëîæåíèå ïîä-
òâåðæäàåòñÿ èññëåäîâàíèÿìè [4], ñâèäåòåëüñòâóþùèìè
î òîì, ÷òî ïðè íàðóøåíèÿõ â áðîíõèîëÿðíîì ñóðôàê-
òàíòå äàæå îáû÷íûé òîíóñ ãëàäêîìûøå÷íûõ ýëåìåíòîâ
ìîæåò ñîïðîâîæäàòüñÿ áðîíõèîëîñïàçìîì, ïîñêîëüêó

Ðèñ. 5. Â ìèòîõîíäðèÿõ (Ì) êëåòîê ìåðöàòåëüíîãî
ýïèòåëèÿ áðîíõèîëû èìååò ìåñòî ïðîñâåòëåíèå
ìàòðèêñà, ðåäóêöèÿ è äèñêîìïëåêñàöèÿ êðèñò. 
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