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Резюме
Стаття присвячена сучасним методам візуалізації органів грудної 

порожнини та їхньому розвитку в контексті пандемії COVID-19 і нових 
викликів пульмонології. Автори аналізують традиційні методи — рентге-
нографію, ультразвукове дослідження та магнітно-резонансну томографію 
(МРТ), наголошуючи на їхніх перевагах і обмеженнях. Основна увага приді-
ляється комп’ютерній томографії високої роздільної здатності (КТВРЗ), яка 
забезпечує найточнішу оцінку анатомічних структур і патологічних змін, 
але залишається залежною від суб’єктивної інтерпретації лікаря.

У цьому контексті розглядається радіоміка — інноваційний напря-
мок, що поєднує комп’ютерну томографію (КТ), математичне моделю-
вання та алгоритми машинного навчання для перетворення зображень 
у кількісні характеристики. Радіомічні ознаки дозволяють виявляти 
приховані патофізіологічні зміни, прогнозувати перебіг хвороби та ство-
рювати цифровий «відбиток» патології. Важливим є застосування гли-
бинного навчання та згорткових нейронних мереж (CNN), які демон-
струють високу точність у діагностиці туберкульозу, ураженні легень 
при COVID-19 та інших пневмоній. Додатково підкреслюється потенціал 
радіоміки в онкології, де вона дозволяє неінвазивно визначати фенотип 
пухлин і сприяти персоналізованому вибору терапії. Також відзначаєть-
ся важливість стандартизації даних та розвитку алгоритмів штучного 
інтелекту для забезпечення їх надійності та клінічної застосовності.

Стаття демонструє, що майбутнє діагностики легеневих патологій 
полягає у поєднанні високочутливих методів КТ із радіомікою та штуч-
ним інтелектом. Це відкриває нові можливості для точнішої диференцій-
ної діагностики, прогнозування перебігу захворювань і персоналізова-
ної терапії, але водночас потребує вирішення проблем стандартизації 
даних та підвищення надійності алгоритмів. 

Ключові слова: радіоміка, штучний інтелект, комп’ютерна томогра-
фія, ураження легень.
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Abstract
The article is devoted to modern methods of chest imaging and their 

development in the context of the COVID-19 pandemic and new challenges 
in pulmonology. The authors analyze traditional methods — X-ray, ultra-
sound, and magnetic resonance imaging (MRI) — emphasizing their advan-
tages and limitations. Particular attention is given to high-resolution com-
puted tomography (HRCT), which provides the most accurate assessment of 
anatomical structures and pathological changes but remains dependent on 
the subjective interpretation of the physician.

In this context, radiomics is considered — an innovative approach that 
combines CT, mathematical modeling, and machine learning algorithms to 
transform images into quantitative features. Radiomic features allow the 
detection of hidden pathophysiological changes, prediction of disease pro-
gression, and creation of a digital “fingerprint” of pathology. The use of deep 
learning and convolutional neural networks (CNN) is highlighted as crucial, 
demonstrating high accuracy in diagnosing tuberculosis, COVID-19, and 
other pneumonias. Additionally, the potential of radiomics in oncology is 
emphasized, where it enables non-invasive determination of tumor pheno-
types and supports personalized therapy selection. The importance of data 
standardization and the advancement of artificial intelligence algorithms is 
also noted to ensure their reliability and clinical applicability.

The article demonstrates that the future of lung disease diagnostics lies 
in the integration of highly sensitive CT methods with radiomics and artificial 
intelligence. This opens new opportunities for more precise differential diag-
nosis, disease progression prediction, and personalized therapy, while simul-
taneously requiring solutions to challenges of data standardization and 
algorithm reliability.
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lung lesions.
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Сучасна медицина перебуває на етапі глибокої 
трансформації, коли традиційні методи діагностики 
поступово доповнюються інноваційними технологія-
ми штучного інтелекту та математичного моделюван-
ня. Пандемія COVID-19 стала каталізатором цього 
процесу, висвітливши обмеження класичних підходів 
та актуалізувавши потребу у більш точних, стандарти-

зованих і відтворюваних методах аналізу легеневої 
патології. У цьому контексті особливого значення 
набуває КТВРЗ та радіоміка, які відкривають нові 
горизонти для клінічної практики.

Радіологічні методи візуалізації посідають ключове 
місце у стандартному клінічному обстеженні пацієнтів із 
підозрою на патологію легень. Їхня основна перевага 
полягає у можливості здійснювати неінвазивну, просто-
рово та часово деталізовану оцінку анатомічних струк-
тур і патологічних змін у легеневій тканині [1–2]. 


